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Порядок выполнения отчета по практической работе

1. Ознакомиться с теоретическим материалом по практической работе.

2. Записать краткий конспект теоретической части.

3. Выполнить предложенное задание согласно варианту по списку группы.

4. Продемонстрировать результаты выполнения предложенных заданий преподавателю.

5. Ответить на контрольные вопросы.

6. Записать выводы о проделанной работе.

Практическая работа № 1 

 «Нахождение производных по алгоритму. Вычисление производной сложных функций»

Учебная цель:   научиться вычислять производные функции на основе определения и применяя формулы производных сложных функций
Образовательные результаты, заявленные во ФГОС третьего поколения:

Студент должен 

уметь

- применять методы дифференциального исчисления;
знать: 

- основные понятия и методы математического анализа;
-основные методы дифференциального и интегрального исчисления
Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы 

Основные правила дифференцирования 

а) c’ = 0;    б) (и ± υ)’ = и’ ± υ’;    в) (иυ)’ = и’υ + иυ’;    г ) 
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Дифференцирование сложной функции.  Если 
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 Здесь c = const,  u и υ - дифференцируемые функции

Таблица производных основных элементарных функций 
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Примеры по выполнению практической работы

Пример: Найти производные следующих функций :
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Решение. 1) Запишем данную функцию следующим образом:
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Тогда:
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2) Имеем
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    3)  Имеем
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     4) Имеем
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    5) Имеем
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Задания для практического занятия:

Вариант 1:
1. Вычислить производные следующих функций:

              1) 
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Вариант 2:
1.  Вычислить производные следующих функций:

    1) 
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3.  Найти 
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Вариант 3:
1. Вычислить производные следующих функций:

               1)  
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Вариант 4:
1. Вычислить производные следующих функций:

     1) 
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Контрольные вопросы

1. Дайте определение производной функции в точке.

2. Каков алгоритм вычисления производной функции в точке?
3. Перечислите основные формулы дифференцирования.
4. Назовите основные правила вычисления производных.
Практическая работа № 2
 «Вычисление неопределенных интегралов»

Учебная цель:   научиться вычислять неопределенный интеграл методом непосредственного интегрирования и способом подстановки.
Образовательные результаты, заявленные во ФГОС третьего поколения:

Студент должен 

уметь

- применять методы интегрального исчисления;
знать: 

- основные понятия и методы математического анализа;
-основные методы дифференциального и интегрального исчисления

Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы 

1. Неопределенный интеграл

Определение: Совокупность всех первообразных функций F(x) + c для функции f(x) на некотором промежутке называется неопределённым интегралом и обозначается:
∫ f (x) dx 
Таким образом,
∫ f (x) dx = F(x) + c,

где f(x) dx называется подынтегральным выражением, а c-произвольной постоянной интегрирования.

      Например:∫ 2xdx = x2 + c,  так как  (x2 + c)’= 2x.

Процесс нахождения первообразной функции называется интегрированием.

2. Метод непосредственного интегрирования.

       Под непосредственным интегрированием понимают способ интегрирования, при котором данный интеграл путем тождественных преобразований подынтегральной функции и применения свойств неопределенного интеграла приводятся к одному или нескольким табличным интегралам.

Свойства неопределённого интеграла

     1) d ∫ f(x) dx= f(x) dx         

2)
∫ dF (x) =F(x) + c 

3)
∫ a ∙ f(x) dx=a ∫ f(x) dx    

4)
∫[f1 (x) + f2 (x) – f3 (x)] dx = ∫ f1 (x) dx + ∫ f2 (x) dx - ∫ f3 (x) dx

Формулы интегрирования
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3. Интегрирование методом замены переменной интегрирования

      Замена переменной производится с помощью подстановки:

t = ψ (x), где t – новая переменная. В этом случае формула замены переменной
         ∫ f [ψ(x)]ψ’(x) dx = ∫ f(t) dt.

      В полученном после интегрирования в правой части выражения надо перейти снова к аргументу x:
Примеры по выполнению практической работы

1) ∫ ( 5x4- 4x3+ 3x2- 1) dx=5∫x4 dx - 4∫ x3 dx + 3∫x4 dx - ∫dx = x5 – x4 + x3 – x + C
    Проверка:

      d (x5 – x4 + x3 – x + C) = (5x4 – 4x3 + 3x2 – 1) dx 

      2)  [image: image60.png]3 gx?
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    Проверка:
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    3)∫ (1 + x)5 dx
Положим 1+x = z
Продифференцируем это неравенство:

d (1 + x) = dz
dx = dz
      Заменим в интеграле:
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[image: image64.wmf]dz
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Задания для практического занятия:

Вариант 1:
1. Методом непосредственного интегрирования вычислить: 

а) 
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2. Методом подстановки вычислить: 
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Вариант 2:
1. Методом непосредственного интегрирования вычислить: 

а) 
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2. Методом подстановки вычислить: 

а) 
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Вариант 3:
1. Методом непосредственного интегрирования вычислить: 

а) 
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2. Методом подстановки вычислить: 

а) 
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Вариант 4:
1. Методом непосредственного интегрирования вычислить: 

а) 
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2. Методом подстановки вычислить: 

а) 
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Контрольные вопросы

1. Дайте определение первообразной. Сформулируйте теорему.
2.Дайте определение неопределенного интеграла.

3.Какие основные формулы интегрирования вы знаете?

4. В чем заключается метод непосредственного интегрирования?
5.С каким способом интегрирования вы еще знакомы и в чем его суть?
Практическая работа № 3
«Числовые ряды»

Учебная цель:   научиться исследовать числовые ряды на сходимость.
Образовательные результаты, заявленные во ФГОС третьего поколения:

Студент должен 

уметь:
-применять методы дифференциального и интегрального исчисления             
знать: 

- основные понятия и методы математического анализа.

-основные методы дифференциального и интегрального исчисления

Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы 

Числовым рядом называется выражение вида
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где числа 
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 называемые членами ряда, образуют бесконечную последовательность.

        Ряд называется сходящимся, если последовательность его частичных сумм 
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при n→ ∞ имеет конечный предел:
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 Этот предел называется суммой сходящегося ряда. Если    
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 не существует или бесконечен, то ряд называется расходящимся.  

Пример 1. Найти сумму ряда.
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Решение. По определению частичной суммы ряда имеем 
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Таким образом, получаем последовательность частичных сумм:
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Это означает, что ряд сходится и сумма его равна единице.

1.Необходимый признак сходимости ряда. Достаточные признаки  сходимости рядов с положительными членами.

          Ряд может сходиться только при условии, что его общий член 
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 при неограниченном увеличении номера 
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 - это необходимый признак сходимости ряда.

          Если же 
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 то ряд расходится – это достаточный признак расходимости ряда.

           Для знакоположительных числовых рядов имеют место следующие достаточные признаки, по которым можно установить их сходимость или расходимость.

1.Признак сравнения. Если члены знакоположительного ряда 
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начиная  с некоторого номера, не превосходят соответствующих членов ряда 


[image: image122.wmf]...,

...

2

1

n

b

b

b

+

+

+

                               (2)

то из сходимости ряда (2) следует сходимость ряда (1), а из расходимости ряда (1) следует расходимость ряда(2).

          При исследовании рядов  на сходимость и расходимость по этому признаку часто используется  геометрическая прогрессия.
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которая сходится при 
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Гармонический ряд 
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является расходящимся рядом.

2.Признак Даламбера. Если для ряда (1) существует предел 
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 вопрос о сходимости ряда  остается открытым).

3. Знакочередующиеся ряды. Признак сходимости Лейбница. 

Знакочередующимся рядом называется ряд вида
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 EMBED Equation.3  [image: image132.wmf]                                        (1)
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       Для знакочередующихся рядов имеет место следующий признак сходимости.

       Признак Лейбница. Ряд (1) сходится, если его члены монотонно убывают по абсолютной величине и общий член стремится к нулю при 
[image: image134.wmf].
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       Применение сходящихся рядов  к приближенным вычислениям основано на замене суммы ряда  суммой нескольких первых его членов .Допускаемая при этом погрешность очень просто оценивать для знакочередующегося ряда, удовлетворяющего признаку Лейбница, - эта погрешность  меньше абсолютного значения первого из отброшенных членов ряда.
Примеры по выполнению практической работы

Пример 1. Пользуясь необходимым признаком сходимости, показать, что ряд                             
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          Решение. Находим 
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Таким образом, предел общего члена ряда при 
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 отличен от нуля, т.е. необходимый признак  сходимости не выполняется. Это означает, что данный ряд расходится.

Пример 2.Спомощью признака сравнения исследовать на сходимость ряд:
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Решение. 1)
Сравним данный ряд с рядом 
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Ряд (*) сходится, так как его члены образуют бесконечно убывающую геометрическую прогрессии со знаменателем  
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исследуемого ряда меньше соответствующего члена 
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 ряда (*).Поэтому, согласно признаку сравнения, данный ряд сходится.

2)Сравним данный ряд с гармоническим рядом
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Каждый член 
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исследуемого ряда, начиная со второго, больше соответствующего члена 
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 ряда  (**). Так как гармонический ряд расходится, то, согласно признаку сравнения, расходится и данный ряд.

Пример 3. С помощью признака  Даламбера исследовать  на сходимость ряд:
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Решение. 1)Для того чтобы воспользоваться признаком Даламбера, надо знать (n+1)-й член ряда. Он получается путем подстановки в выражение общего члена ряда 
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Так как  
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Вычислим
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Так как 
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то ряд расходится.

Пример 4. Пользуясь признаком  Лейбница, исследовать на сходимость знакочередующийся ряд
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Решение. Так как члены данного ряда по абсолютной величине монотонного убывают:
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     и общий член при 
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то в силу  признака Лейбница ряд  сходится.
Задания для практического занятия:

  Вариант 1:
1.Написать первые пять членов ряда по заданному общему члену:
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 EMBED Equation.3  [image: image165.wmf]
2.Найти формулу общего члена ряда: 
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3.Установить расходимость ряда  
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 с помощью следствия из необходимого признака.

4.Используя признак Даламбера, исследовать на сходимость ряд:
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5.Используя признак Лейбница, исследовать на сходимость ряд:  

   
[image: image169.wmf]...

125

1

25

1

5

1

1

)

...;

27

1

9

1

3

1

1

)

+

-

+

-

+

-

+

-

б

а

 

Вариант 2:
1.Написать первые пять членов ряда по заданному общему члену:

       
[image: image170.wmf];
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[image: image171.wmf].
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2.Найти формулу общего члена ряда:  

    
[image: image172.wmf]....;
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[image: image173.wmf]...
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3.Установить расходимость  ряда 
[image: image174.wmf]å
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 с помощью следствия из необходимого  признака.                                                   
4.Используя признак Даламбера, исследовать на сходимость ряд:
    
[image: image175.wmf];
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[image: image176.wmf].
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5.Используя признак Лейбница, исследовать на сходимость ряд:

 а) 
[image: image177.wmf]...;
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Вариант 3:
1.Написать первые пять членов ряда по заданному общему члену:    

    
[image: image179.wmf];
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[image: image180.wmf].
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[image: image181.wmf];
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[image: image182.wmf]....
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Вариант 4:
1.Написать первые пять членов ряда по заданному общему члену:

     
[image: image183.wmf];
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[image: image184.wmf].
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2.Найти формулу общего члена ряда:

    
[image: image185.wmf]....;
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[image: image186.wmf]...
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3.Установить расходимость ряда 
[image: image187.wmf]å

¥

=

+

1

)

1

(

n

n

n

 с помощью следствия из необходимого признака.

4.Используя признак Даламбера, исследовать на сходимость ряд:

   
[image: image188.wmf];
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[image: image189.wmf].

2

1

)

1

å

¥

=

+

n

n

n

б


5.Используя признак Лейбница, исследовать на сходимость ряд:

а) 
[image: image190.wmf];
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[image: image191.wmf]
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                         Контрольные вопросы

1. Дайте определение числового ряда.
2.В чем заключается необходимое условие сходимости ряда?
3.Какие достаточные признаки сходимости вы  знаете?

4. Какой ряд называется знакопеременным?

5.Сформулируйте достаточный признак сходимости знакопеременного ряда( признак Лейбница).
Задания для контрольной работы и требования, 

предъявляемые к оформлению контрольной работы

В соответствии с учебными планами студенты специальности специальности 09.02.0

«Сети связи и системы коммутации», должны выполнить контрольную работу по одному из 6 вариантов. 
Выполнение контрольного задания должно помочь студентам изучить основы математического анализа и проверить степень усвоения изученного материала и применить свои знания при решении практических работ. 
             Перед выполнением контрольной работы студенту необходимо изучить рекомендованную литературу.

             При выполнении контрольного задания следует руководствоваться методическими указаниями, где приведены примеры задач.

Требования к оформлению контрольной работы

             Контрольная работа должна быть аккуратно оформлена и выполнена в распечатанном виде, на листе формата А4 или в ученической тетради в клетку темными чернилами (синими, черными, фиолетовыми) через строчку. Все дополнительные страницы должны быть в тетради приклеены или вшиты. 

1. Контрольная работа начинается с титульного листа с указанием дисциплины и фамилией студента (образец 1)

2. Текст печатается шрифтом п. 12, Times New Roman, 1 интервал. 
3. Поля страниц: верхнее - 1,5 см., нижнее - 2,0 см., левое – 3,0 см., правое – 1,0 см. Отступ абзаца 1,25 см.
4. Страницы следует нумеровать арабскими цифрами, соблюдая сквозную нумерацию по всему тексту работы, не включая приложения. Номера страниц проставляют в середине нижнего поля. Титульный лист включается  в общую нумерацию  страниц, но номер страницы на них не  проставляется. Таким образом, как правило, нумерация  начинается с 2-ой страницы (раздел «Содержание»). 
5. Подчёркивание, курсив, жирный шрифт в тексте не допускается. ЖИРНЫЙ ШРИФТ ДОПУСКАЕТСЯ ТОЛЬКО В НАЗВАНИЯХ ГЛАВ И ПАРАГРАФОВ! Заголовки  глав, содержание, заключение,  список использованной литературы  следует располагать  в середине строки без  точки в конце и печатать ЗАГЛАВНЫМИ буквами.
Все страницы, формулы и таблицы нумеруются. Нумерация – сквозная (т.е. номер – один, два и т.д.).

            Работа должна быть выполнена в той же последовательности, в какой приведены вопросы домашнего задания.

           Следует полностью записывать формулировку вопроса согласно заданию, затем давать ответ.

Сокращение наименований и таблицы в задачах должны выполняться с учетом требований  ЕСКД. При переносе таблиц следует повторить заголовок таблицы, указывая над ней «Продолжение таблицы» и ее номер. Единицы измерения указывать только в результирующих значениях.

В контрольной работе должны быть приведены условия задач, исходные данные и решения. Решение должно сопровождаться четкой постановкой вопроса (например, «Определяю …»); указываться используемые в расчетах формулы с пояснением буквенных обозначений; выполненные расчеты и полученные результаты должны быть пояснены.

             Вычисление абсолютных величин следует производить с точностью до первого десятичного знака (0,1), в процентах – до первого десятичного знака (0,1%); относительных величинах – до второго десятичного знака (0,01).

             В конце работы приводится список использованной литературы.

             Титульный лист работы должен быть оформлен в соответствии с утвержденной формой, подписан, с указанием даты сдачи работы.  

      Образец  1 оформления титульного листа
Уфимский государственный колледж радиоэлектроники

КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА 
по дисциплине ___________________________________

________________________________________________

Вариант________________

                                                Выполнил студент (ка)  _______________

                                              __________________________________________

                                                                                     (Ф.И.О. студента)

                                                 «_______» _______________________ 20____ г.  


                                                                     (дата сдачи)

                                               Проверил: _________________________________

                                                                             (Ф.И.О. преподавателя)

                                                 «_______» _______________________ 20____ г.  

                                                                                          (дата проверки)

Уфа 2015
Контрольные задания

Вариант 1

1. Найти производную функции 
[image: image193.wmf]x
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          2. Вычислить четвертый член ряда 
[image: image194.wmf]å
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3.Вычислить определенный интеграл  
[image: image195.wmf]ò
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4. Вычислить площадь криволинейной трапеции :
[image: image196.png]i,
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5. Закон распределения вероятностей дискретной случайной величины X имеет вид:

	X
	2
	5
	8

	P
	0,1
	p2
	0,6


тогда вероятность  p2  равна  
6. Вычислить: 
[image: image197.wmf]2
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7. Найти общее решение дифференциального уравнения 
[image: image198.wmf]0
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8. Вычислить: 
[image: image199.wmf]x
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            9.  По признаку Даламбера исследовать на сходимость ряд 
[image: image200.wmf].

5

1

å

¥

=

n

n

n


 10. Найти решение задачи Коши:
[image: image201.wmf]î
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Вариант 2

1 . Вычислите площадь, заштрихованную на рисунке.

[image: image202.jpg]



2. Вычислитьчетвертый член числового ряда 
[image: image203.wmf]å
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3. Точка движется прямолинейно по закону S=60t-5t3. Через сколько времени после начала движения точка остановится?
4. Разложить в ряд  Маклорена функцию
[image: image204.wmf]x
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5. Решить дифференциальное уравнение 
[image: image205.wmf]0
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6. Закон распределения вероятностей дискретной случайной величины X имеет вид:

	X
	2
	5
	8

	P
	0,1
	p2
	0,6


Найти  p2
7.Зависимость пути от времени задана уравнением: 
[image: image206.wmf]3
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. Вычислить ускорение в 3 секунду.
8. Используя признак Даламбера, исследовать на сходимость ряд:     
[image: image207.wmf]å
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9. Вычислить:
[image: image208.wmf]ò
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         10.Найти производную функции [image: image209.png]Inx



 
Вариант 3

1.Найти вторую производную 
[image: image210.wmf])
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[image: image211.wmf]1
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2. Найти угловой коэффициент касательной к графику функции 
[image: image212.wmf]4
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3. Вычислить: 
[image: image214.wmf]3

2

3

6

10

lim

x

x

x

x

x

-

-

-

¥

®

 

4. Найти площадь криволинейной трапеции :
[image: image215.png]i,
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5.Вычислить интеграл 
[image: image216.wmf]ò
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6. Закон распределения вероятностей дискретной случайной величины X имеет вид:

	X
	2
	5
	8

	P
	0,1
	p2
	0,6


Найти вероятность p2 

7.Найти общее решение дифференциального уравнения 
[image: image217.wmf]0
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8. Решить дифференциальное уравнение  
[image: image218.wmf]0
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9. Найти четвертый член числового ряда 
[image: image219.wmf]å
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10. Найти решение задачи Коши:  
[image: image220.wmf]ï
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Вариант 4

1. Найти   
[image: image221.wmf]ò
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2. В коробке находятся 2 белых, 3 черных и 4 красных шара. Наугад вынимается один шар. Найти вероятность того, что вынутый шар белый

3. Вычислить производную y=x+3+x3-4x2  в точке x0 = 1

4. Найти экстремум функции y=x2+4x+5

5. Решить дифференциальное уравнение  
[image: image222.wmf]0
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6.Найти производную функции  ƒ(x) = 
[image: image223.wmf]1
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 в точке ƒ’(
[image: image224.wmf]3
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7. Вычислить четвертый член числового ряда 
[image: image225.wmf]å
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8. Вычислите площадь, заштрихованную на рисунке.

[image: image226.jpg]



          9. Найти производную функции: ƒ
[image: image227.wmf]3
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10. Вычислить: 
[image: image228.wmf]ò
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Вариант 5

1.Вычислить определенный интеграл 
[image: image229.wmf]ò
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2. Решить дифференциальное уравнение :
[image: image230.wmf]0
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3. Найти  пятый член числового ряда 
[image: image231.wmf]å
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4. Закон распределения вероятностей дискретной случайной величины X имеет вид:

	X
	2
	5
	8

	P
	0,1
	p2
	0,6


Найти вероятность p2 .
5. Способом подстановки найти:
[image: image232.wmf]ò
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6. По цели произведено 10 выстрелов, зарегистрировано 7 попаданий. Найти относительную частоту попаданий в цель.
 7. Найти угол наклона касательной к графику функции
f(x) = - [image: image234.png]SxP+2x -5



 в точке  с абсциссой [image: image236.png]


 

8. Найти   
[image: image237.wmf]ò
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9.Найти производную функции: ƒ
[image: image238.wmf]1
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10.Составить уравнение касательной к параболе y = 2x2 – 5x – 3 в точке x =2

Вариант 6

1.Укажите промежуток на котором производная функции  
[image: image239.wmf](
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, заданной графиком, отрицательна 
[image: image250.emf] 
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            2. Скорость движения точки изменяется по закону 
[image: image240.wmf])
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.Найти путь, пройденный точкой за 4 сек от  начала движения:

3. Вычислите площадь, заштрихованную на рисунке.

[image: image241.jpg]



4.Найти производную функции  ƒ(x) = 
[image: image242.wmf]1
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 в точке ƒ’(
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    5. По признаку Даламбера исследовать на сходимость ряд:   
[image: image244.wmf]å
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6. Вычислить: .[image: image245.wmf]3
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7. Вычислить: [image: image246.wmf]ò
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8. Решить дифференциальное уравнение: 
[image: image247.wmf]0
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9. Найти седьмой член член числового ряда: 
[image: image248.wmf]å
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10. Найти   
[image: image249.wmf]ò
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